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ね
ぇ　

博
士

は
ん
だ
を

買
い
た
い
ん
だ
け
ど

寄
り
道
し
て
い
い
？

い
い
と
も

博
士

こ
っ
ち
こ
っ
ち

早
く
ー

同
じ
量
で
も

値
段
が
大
き
く

違
う
の
は
な
ぜ
？

そ
れ
は

は
ん
だ
の
組
成
が

違
う
か
ら
だ
よ

鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ

に
は
銀
を
含
ま
な
い

﹁
無
銀
系
﹂
と

銀
を
含
む

﹁
有
銀
系
﹂
が

あ
る
ん
だ
け
ど

銀
は

貴
金
属

だ
か
らこ

の
と
お
り

と
て
も
高
価

だ
か
ら

銀
が
わ
ず
か

数
％
含
ま
れ
る

だ
け
で

は
ん
だ
の

原
材
料
費
は

グ
ン
と
高
く

な
る
ん
だ

い
っ
ぽ
う

無
銀
系
は

銀
を
含
ま
な
い

か
ら
安
い
と

い
う
わ
け
だ
よ

で
も　

ど
う
し
て

銀
を
入
れ
る

必
要
が
あ
る
ン

だ
ろ
う
？

い
い
ぞ

は
ん
だ
好
き
の

少
年

次
行
こ
う

あたり

万円約

無銀系

有銀系

…銀を含まない

…銀を含む

1kg
6

あたり

万円約

無銀系

有銀系

…銀を含まない

…銀を含む

1kgあた

約
1kg Ag

フリーはんだ鉛
価格

秘
密

差
の

有
銀
は
ん
だ
原
材
料
費
の
割
合

500g 巻やに入りはんだ

フリーはんだ鉛

もたらす効果 の効果

秘
密

添加が銀
実
は
銀
に
は

は
ん
だ
の
強
度
を

高
め
る
働
き
が

あ
る
ん
だ

と
こ
ろ
が

熱
負
荷
を
長
く

加
え
て
い
く
と

こ
の
粒
が
変
化

す
る
ん
だ

は
ん
だ
の
中
で

こ
ん
な
変
化
が

起
こ
っ
て
い
た

ん
だ
ね

だ
け
ど

Ｓ
Ｎ
１
０
０
Ｃ
Ｖ
は

銀
が
入
っ
て
い
な
い

ん
で
し
ょ
？

そ
れ
っ
て

有
銀
系
よ
り
も

強
度
が
低
い
っ
て

こ
と
？

そ
の
謎
に

つ
い
て
も

説
明
し
よ
う

つ
い
て
来
な
さ
い

は
ん
だ
好
き
の
少
年

ま
さ
か

変
身

こ
の
粒
は

分
散
し
て
現
れ

結
晶
の
移
動
を

抑
え
る
働
き
を

し
て
い
る

粒
が

き
れ
い
に

散
ら
ば
っ
て

い
る
ね

はんだの中の
錫と銀が反応
してAg  Sn

という粒子が
できるんだ

３

Ag  Sn

Ag  Sn が発生

有銀系はんだの分子配列図オストワルトライプニング機構

エージング前エージング後
錫

3

3

結晶の移動が少ない

と合金の強度は高ま

る。有銀はんだは錫

に銀を添加すること

で生じる析出硬化現

象により結晶の移動

を抑えて、はんだの

強度を高めている。

［補足］

！！？

こ
れ
は
初
期
状
態

分
散
し
た
粒
が

結
晶
の
移
動
を

抑
え
る
た
め

は
ん
だ
の
強
度
は

保
た
れ
て
い
る

と
こ
ろ
が

熱
負
荷
が

加
わ
る
と

徐
々
に

粒
が
集
ま
り

は
じ
め
る

や
が
て
集
ま
っ
た

粒
が
塊
に
な
る

す
る
と
塊
ど
う
し
の

距
離
が
離
れ
結
晶
が

移
動
し
や
す
く
な
り

徐
々
に
強
度
が

低
下
し
て
い
く
ん
だ

はんだ君

銀を添加

はんだ君

有銀系

無銀系

科学的に説明
すると

はんだ合金の結晶

鉛Ｓ
Ｎ
１
０
０
Ｃ
Ｖ
は

銀
の
代
わ
り
に

他
の
物
質
が

添
加
さ
れ
て
い
る

ん
だ

Ｓ
Ｎ
１
０
０
Ｃ
Ｖ
は

銀
で
は
な
く

ビ
ス
マ
ス
を
添
加

し
て
い
る
ん
だ

ね
ぇ
博
士

Ｓ
Ｎ
１
０
０
Ｃ
Ｖ
も

熱
負
荷
を
加
え
る
と

有
銀
は
ん
だ
の
よ
う
に

変
化
す
る
の
？

ビ
ス
マ
ス
が

錫
に
溶
け

込
む
と

全
部
が
規
則
正
し
く

並
ん
で
い
た
ら

例
え
ば

大
き
さ
の
違
う

ブ
ロ
ッ
ク
が
入
れ
ば

ず
れ
が
邪
魔
を
し
て

ズ
レ
を
止
め
て
く
れ
る

そ
の
境
目
か
ら

ズ
レ
や
す
く
な
っ
て

し
ま
う
が

そ
の
歪
み
が

結
晶
の
移
動
を

抑
え
る
働
き
を

す
る
ん
だ

﹁
だ
る
ま
落
と
し
﹂で

説
明
し
て
く
れ
た

仕
組
み
だ
ね

ど
の
く
ら
い

強
度
が

保
た
れ
る
か

気
に
な
る
か
い
？

こ
の
グ
ラ
フ
は

は
ん
だ
合
金
に

温
度
ス
ト
レ
ス
を

与
え
た
時
の

グ
ラ
フ
の

傾
き
方
が

ず
い
ぶ
ん

違
う
な
ぁ

そ
の
と
お
り
！

ど
ち
ら
の
合
金
も

強
度
は
低
下
す
る博

士
チ
カ
ラ
入
り
す
ぎ

だ
っ
て
ば…

西
村
博
士

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
！

帰
っ
て

復
習
し
て

お
き
ま
す
！

だ
が

そ
の
低
下
率
が

異
な
る
ん
だ
！

強
度
変
化
を

比
較
し
た
も
の

だ
よ

な
る
！

な
ん
だ
か
覚
え
て

い
る
か
い
？

え
っ
と

確
か

ビ
ス
マ
ス

だ
っ
た
か
な…

正
解
！

偉
い
ぞ
少
年

分
子
配
列
に

歪
み
が
生
じ
る

３

SN100CV は
銀を含んでいないから
Ag  Sn が存在しない

熱負荷を加えても
影響を受けず強度の
低下が少ないんだ

実際には
こういう接合部に
ストレスがかかる

つまり

ヒートサイクル後のシェア試験結果

【試験条件】サイクル:-40℃／+125℃　保持時間 :30min
【試験部品】部品 :R2125 チップシェア速度 :0.5mm／min パッドメッキ:Cu-OSP
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SN100CV

SAC305

シ
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強
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例
え
ば　

大
き
さ
の
違
う
ブ
ロ
ッ
ク
が
入
れ
ば
そ
れ

が
邪
魔
を
し
て
ズ
レ
を
止
め
て
く
れ
る

全
部
が
規
則
正
し
く
並
ん
で
い
た
ら
そ
の
境
目
か
ら

ズ
レ
や
す
く
な
っ
て
し
ま
う
が

博
士
に
教
わ
っ
た

内
容
を
ま
と
め
る
と

短
期
間
で

ち
ゃ
ん
と
理
解

で
き
て
い
る
ね

よ
く
勉
強

し
た
な
少
年

…

フ
ム

な
る
ほ
ど

君
を
案
内
し
た
い

場
所
が
あ
る
ん
だえ

？
ど
こ
に
行
く
ん

で
す
か
？

は
っ
⚠

い
つ
の
間
に

今
度
は
夢
の
中
？

次は
SN100CV で
接合された

実装品の世界を
見に行こう！

銀を含まない
無銀はんだである。
銀を含まないため
価格が安いことが利点。

ビスマスを添加することで
合金の強度を高めて
いる。

有銀はんだに
くらべ温度ストレスによる
影響（劣化）が少ない。

無銀＝安い！
それでいて有銀はんだ（SAC305）に
匹敵する強度をそなえている。

実
に

素
晴
ら
し
い

ま
と
め
方
だ

は
ん
だ
の

世
界
は

オ
レ
達
が

救
う
！！！

スマホが危ない！
こ
の
街
で
は

購
入
し
た
ば
か
り
の

ス
マ
ホ
の
故
障
が

急
増
し
て
い
た

彼
女
が
工
場
で

製
造
中
の
製
品
を

調
べ
て
み
る
と…

お
か
し
い

わ
ね

P608編
みんなの

透
視

ス
キ
ャ
ン
！

こ
れ
は
♶

は
ん
だ
に

大
き
な

ボ
イ
ド
が
⚠

こ
の
状
態
で

高
温
や
振
動
に

さ
ら
さ
れ
続
け
て

い
た
ん
だ
わ

そ
し
て

す
べ
て
の

元
凶
は

そ
こ
ま
で
よ
！

ク
ラ
エ
！

ボ
イ
ド

ク
ラ
ツ
キ
ン
グ
！

ク
ラ
エ
！

スｰ

パｰ

ボ
イ
ド

　

ク
ラ
ツ
キ
ン
グ
！

…

邪
魔
ヲ

ス
ル
ナ
ラ

♶

は
ん
だ
戦
隊

ｐ
６
０
８

は
ん
だ
の

世
界
は

私
が
救
う
！

私
の
お
肌
は

い
つ
も

ス
ベ
ス
ベ
よ

彼
女
の
活
躍
で

ス
マ
ホ
の
世
界
は

救
わ
れ
た

Ｐ
６
０
８
は

ボ
イ
ド
が
少
な
い
為

攻
撃
は
効
か
ず

ボ
イ
ド
ン
は

消
え
た…

助
け
に
来
た
わ

私
と
交
代
よ

強いぞＰ６０８
戦えＰ６０８！

ボイドクラッキングとは
はんだ内のボイドを
熱や振動で刺激して
クラックを引き起こす
恐ろしい攻撃である

登場人物紹介

少年 (スズアキ君） ビスマススカイカ－

SECRET
常に明るいひょうきん者

でムードメーカー的存在

（になる予定）。指先が器

用で微細接合もお手のも

の。食いしん坊でカレー

パンが大好物。

悪には強いが環境には

優しく、情に厚くて涙

もろい。元ボクサーで

リングネームは「ハロ

ゲンフリー」。たくまし

い体で力自慢。

P506
接合面でも精神面でもタ

フなパワーファイター。

責任感が強く、みんなか

ら信頼されているリー

ダー的存在。情熱的だが

常温保管対応。

唯一の女戦士。バラバラ

帝国の「ボイドン」との

戦いで、敵もウットリす

るパワーを魅せつけた。

ボイドと肌荒れが大嫌い。

P608
理論派で器用な戦士。頭
が良くて沈着冷静。掃除
好きな性格だが洗い物が
大嫌い。なぜなら私は洗
浄不要の無残渣ペースト。

P820-5

バラバラ帝国

ボイドン
基板の世界に突如現れた大敵「ボイドン」。

ボイドを操り、基板の世界を壊そうとす

るが女戦士 P608とのバトルで敗れる。

博士の乗り物として登場する空飛

ぶマシン。最高速度は 500km/h

を誇る。今回の「後編」の中で博

士のいた時代から少年が住む未来

へ移動できることも判明した。電

装部品の接合には SN100CV が用

いられている。

「鉛フリーはんだの世界」

の主人公。学年は小学６

年生という設定。西村博

士との出会いを通じては

んだに興味を抱くように

なった。

趣味：電子工作

秋葉原がお気に入り。

鉛フリーはんだに添加す

ると強度を高める効果を

備えた物質。同時にはん

だの融点を下げる作用も

ある。見た目は可愛いが

SN100CV にとって欠か

すことのできない頼もし

い存在だ。

P604

レンジャー
V

レンジャー
SN100C

レンジャー

「SN100CV」の開発者。

不思議な体験を通じて

少年と出会い、そこか

ら二人の交流が始まっ

た（前作参照）。

特徴：よくしゃべる。

肩書：マレーシア・ペ

ルリス大学名誉博士

西村博士

この物語の設定やキャラクターは架空のものです。


